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Frequéncia de corte <«

Vs(t) =2 -cos(wt +0°)V

C = 1uF R = 1KQ
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Frequéncia de corte <«
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T K Ve = Vs - JwC1 =WS°1 ‘WRC
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WR — VC
Vs(t) =2-cos(wt +0°)V 1 jwcRC
Vs - , = Vg - -
1
We = R
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Frequéncia de corte <«

Considerando que o circuito esta operando sob uma
-|— VR - frequéncia igual a frequéncia de corte, temos a
seguinte magnitude de sinal:

R - 1 1

VC:V W= W=7~

<> o 8
* C=— vV

_ -1 C \Y4 1 1

Vs H(wy)| = |-

Vel ~ J1+ (w.RC)? B V2

¢tH(jw;) = 0° — atan(w.RC) = —45°

Vs(t) =2 -cos(wt +0°)V 1
H(jjw,) = —=<+4 —45°
C = 1uF R = 1KQ V2

2
Ve(t) = \/_f -cos(wt —45%)V
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Frequéncia de corte <«

Considerando que o circuito esta operando sob uma
-|— VR - frequéncia igual a frequéncia de corte, temos a
seguinte magnitude de sinal:

R + ]CURC 1

VR:W W= W=7~

S 1+ jwRC RC
+ ——
v <> C = V¢ | Vg w.RC 1
S |H(]wc)| il

Ve| ~ J1+ (w.RC)? "2

¢tH(jw:) = 90° — atan(w.RC) = 45°

Vs(t) =2 -cos(wt +0°)V 1
H(jw,) = —=1245°
C = 1uF R = 1KQ V2

2
Ve(t) = \/_f -cos(wt + 45°)V
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O tracado preto representa a soma das
respostas de tensao do capacitor e do
resistor. O mesmo tracado também
representa a tensao da fonte,
respeitando a LKT.
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Vs(t) = 2-cos(wt +0°)V
C = 1uF R = 1KQ

Frequéncia de corte <«

—45°

0° + 45°
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Frequéncia de corte <«

+ VR - + WR B VRIR
AN AN Predyp = T cos(6, — 6;)
: § ) (t) ( )
| Vs(t) =2 -cos(wt+0°)V
Ausencia da impedancia complexa se w = w,
V=V, e 6,=0° V=V, e 6,=0°
V P ZLZ
I|== e 6,=0° V. medrz — AR _ 509
1| R v IR = > e 6; =45° PmedR1 VLZ ’
vV V2 R 2R
R coso) = V-
= * COS = s’ . Vz
2 2R Predp, = \;E k. cos(—45°) = —

4R

A frequéncia de corte também é conhecida por frequéncia de meia poténcia
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Frequéncia de corte <«

Cutoff frequency Analisando o grafico em decibeis

0 e "", S S 1 (grafico logaritmo), fica mais
10 o e PRALAR i e evidente a resposta do filtro
i ~ Slope: 20 dB/decade

Gain (dB)

=30 o ----------------------------- +: ------------------------------- 1 ganho = 20 -logo(|H(jw)|)

i é i ; : 1
50 [ B it TN | sanho = 20 Togs, (ﬁ) — s01

* Veremos detalhes desta
representacao em circuitos 2

Phase (degrees)
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Angular frequency (rad/s)
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Frequéncia de ressonancia <

c2 L1
i
> vo 1M 0.028145
VOFF =0 R VOFF =0 R3
VAMPL = 1 " VAMPL = 1 .
FREQ=30 | . FREQ=30 | .
-0 -0

NN NENN .
NI NIt 1
A N AN A N B A B 30 =

280ms 228ms 248ms 260ms 280ms 388ms 328ms 3408ms J60ms 388ms  480ms 2 [ V LC
o U{R1:2) - U{L1:2)
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TABLE6.]  Important characteristics of the basic elements. |
Relation Resistor (R) Capacitor (C) Inductor (L)
1 [ di
V=i v=1iR U:ELEdI+1J(I.;.] u:Ld—;
d 1 [
i-v: i = /R f:CﬂT: i:ELidr+i(m)
2 1 1
or w: :izR:U— w=—Cv? w= —Li*
P P R 2 2
. C1Gy
Series: Req = Rl + Rg Ceq = m Leq = Ll + Lg
Rl Rz Ll LE
Parallel: =—-——7 Cq=0C+C =T 7.
arate TR LR 0T TR “~ T, + L,
At dc: Same Open circuit Short circut
Circuit variable
that cannot
change abruptly:  Not applicable v i

T Passive sign convention is assumed.

Revisao <

Michael Faraday (1791-1867)
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Revisao <

Exercicio: Encontre as equacdes que regem o comportamento dos parametros abaixo.

(t_to)

x(t) = x(0) + (x(0) —x(0))e T

R Rl o t=0
AN V e VA YA Y S— ’/"""- ®
S ; .+ |
C) _ v C 1 ic(t) R,
i (t) =7 ic(t) =7
UL(t) :7 UC(t) =?
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Revisao <

Exercicio: A chave no circuito abaixo esteve na posi¢cao a por um longo tempo e v, = 0V.
Em t = 0, a chave é posicionada em b. Calcule:

a) Determinei,v; e v, parat = 0%

b) A energia armazenada no capacitoremt = 0

c) A energia final armazenada no circuito e a energia total dissipada no resistor de 5K()
se a chave permanecer indefinitivamente na posicao b.

47Kk0 & b 5KQ

NN/
—l
t=0 i
+ + +
75V = 2uF =X vy vy =< BuF
@
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Revisao <

Exercicio:
R
C —2'10_6'8'10_6—161: V. =75V /V\po i
€= .10-6+8-106 K €%~ * N
75V 2uF ZX vy v, =< BuF
t
i(t) =i()+ (i(0) —i(0))-e7 ¢
L d RC =8 B N

1(t) =0 —0)-er ondaet = - oms o
i(t) +(5.103 >eT \‘/ t=0 1_>

1 +

~ =125

T 75V 75V =< 1,6uF 5KQ§

O

i(t) =15 -e71%°mA
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Revisao <

Exercicio:
1 SO AR
: _ —125t _ . X N
i(t)=15-¢ mA v(t) _EJO i(t)dt +V, K\t:O ;
+ +
75V 2uF =< vy v, =< 8uF
1 t - B
v,(t) = ——_f 15-1073 . e~ 125tdt + 75
2 * 10 6 0 ¢
**Sinal negativo de acordo com a convencao passiva
47k0 & b
v1(t) = 60 - e~ 125t 4 15V YW / .
Y t=0
1t M
v,(t) =——— ] 15-1073 - e~ 123td¢t + 75 75V 75V =< 1,6uF  5KQ
0 =515 . v IR Lo Ko
&

vy(t) = —15- e 125t 4 15V
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Revisao <

Exercicio:

v.(t) = 60 - 125t 4 15V AR JA vy
Mt =0 &
v,(t) = =15 - e~ 125t 4+ 15V + n
75V 2uF ZX vy v, =< BuF
v1(0+) = 75V v2(0+) = 0V ®
v1(00) = 15V vy (00) = 15V
Energia inicial 4,7K0) ‘\a l}
C-v?: 21076752 WAV
WZ[.L(O) — 2 = 2 = 5625uj \/ t=0 1_’
_|_
Energia armazenada nos capacitores 75V 75V A~ 1,6uF  5KQ §
() 2-107% 152 5e —
o0 ) = =
Wau > W l
81076152
Wsu(oo) = > = 900u/
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Revisao <

Exercicio:
47k0 \* b 5K
A ) AN
Energia dissipada pelo resistor = mf -0
Energia inicial - n +
Energia armazenada nos capacitores 75V 2uF =< vy v, —— 8uF
O
Wgiss = 5625u — (2251 + 900u) = 4500u/
47k0 & b
WA/ -\
ou VA i
_|_
1,6 - 1076 - 752 75V 75V S L6uF  SKQS
Wadiss = 5 = 4500u/ _
&
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Revisao <

Exercicio:
47k0 \* b 5K
A ) AN
Energia dissipada pelo resistor = mf -0
Energia inicial - n +
Energia armazenada nos capacitores 75V 2uF =< vy v, —— 8uF
O
Wgiss = 5625u — (2251 + 900u) = 4500u/
47k0 & b
WA/ -\
ou VA i
_|_
1,6 - 1076 - 752 75V 75V S L6uF  SKQS
Wadiss = 5 = 4500u/ _
&
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Revisdo - NUmeros complexos «

Retangular — Polar Polar — Retangular
Temos: Queremos: Temos: Queremos:
Z=x+jy Z =1l Z =1l z=x+]y
r=+x2+ y? x=r1r -cos(p)
¢ = atan (%) y=r1r -sen(¢)

Como a forma exponencial utiliza as relagdes polares, assim:

Retangular — Exponencial Polar —» Exponencial
Transformar para polar e: Apenas colocar na forma:
z=r1-¢e? z=r-¢e?
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Revisdo - NUmeros complexos «

Adic3o e subtracdo — forma retangular Zy =X1t]Jy1 =71r14¢4
Multiplicacao e divisao — forma polar .
Z; = Xp Ty =T24¢;

Z1+ 2y = (X1 + %) +j(y1 + ¥2)
Z1— 2y = (X1 — X)) + j(y1 — ¥2)

Z1 2y =11 - 12(P1 + P3)

“1_h _
Z = Y £(p1 — ¢2)
il
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Revisao - AC <«

Impedancia representa a oposi¢ao que O O
um circuito oferece ao fluxo de corrente 7 Curto circuitoem CC
senoidal (w—0)
— i =

_OD_

Impedancia e admitancia Circuito aberto
de elementos passivos em altafrequéncia
(W — o)

Elemento Impedancia Admitancia

_D. .D_
Circuito abertoem CC

(w —0)

= | —
0

f—
AT

joL O O

Curto circuito

C 7 — Y — ioC em altafrequéncia
JoC —/ (w — o0)
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Revisao - AC <«

Exercicio: Use 0 conceito da divisao de tensao para determinar a expressao de
regime permanente para v, (t) se v,(t) = 75 - cos(5000¢) V.

3000 400mH 6000

Vo —— 250nF
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Revisao - AC <«

Exercicio: Use 0 conceito da divisao de tensao para determinar a expressao de
regime permanente para v, (t) se v,(t) = 75 - cos(5000t) V.

Z, =300 +j2000  Z, = 600 — j800 7, +

Zz Vo —— 250nF
Vo=Vo 777 4 : Z,

600 — j800
Vo = 7520 7200 = 7800) + 2300 + j2000) V, = 75,00 . 1000£ = 53,137
J J 0= 1500253,13°
V, = 75,00 . 200 —J800 v, = (75 (2229 L0o + (53,13° — 53,130
o 900 + j1200 ° 1500 (=53, ’
V, = 502 —106,26°
/6002 + (—800)2~ atan (— %) 0
V, = 7540° -
V9002 + 120022 atan (1920000) v,(t) =50 - cos(5000t — 106,26°)V
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Revisao - AC <«

Exercicio: Usando um capacitor de 20nF projete um filtro passa altas com frequéncia de
corte igual a 800Hz.

C R
O NN O
4 O ® O + + +
in g R Vﬂut Vin L Vout
O s e ) e O )
R L
o—MW ' o 4 o—"0000 o
—_— C Vout Vin § R VOUt
o s o 0 s o
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Revisao - AC <«

Exercicio: Usando um capacitor de 20nF projete um filtro passa altas com frequéncia de
corte igual a 800Hz.

We = 2Tfc
C
1 O I 9 O
= + +
Je 2nRC ¥
Vin § R Vout
800 = orr 201079
- O s O i

1
R_Zn-800-20-10‘9

= 9,95KQ
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